
課程名稱：輻射防護實習或見習
(1)偵測器度量操作
(2)屏蔽實驗
(3)行李檢查Ｘ光機偵測

講員：陳厚語



偵檢器度量

請參考：輻射度量課程

 常用的輻射偵檢器
 ATOMTEX AT-1121

 Inspector

輻射防護器材
 鉛衣

 鉛板

個人輻射防護
 呼吸器

行李X光機
 依現場現有設備為主(Astrophysics、L3、Rapiscan、
Perkin Elmer…etc.)



偵檢器原理



輻射偵檢器

 1.充氣式偵檢器
 游離腔型、比例型、蓋格型

 2.半導偵檢器
 矽（Si）

 鍺（Ge）

 銻化鎘（CdTe）

 3.閃爍偵檢器
 有機：液態閃爍偵檢器等

 無機：固態碘化鈉（鉈）晶體等

 4.劑量計
 人員： Li6F + Li7F（被動型）、矽（主動型）

 環境：CaF2 + Li7F 



輻射偵檢器（劑量計）使用特性



充氣式偵檢器



基本操作原理



充氣式偵檢器(gas-filled detector) 



游離腔(筆型劑量器) 



蓋格偵檢器(Geiger counter) 



其它蓋格偵檢器(Geiger counter) 



比例計數器



實際應用—空浮收集





閃爍體偵檢器



閃爍偵檢器-基本原理(1) 







閃爍偵檢器-基本原理(2) 

 光電倍增管（Photomultiplier tube; PMT）

 光陰極（photocathode）

 光陰極材料：K2CsSb、Na2KSb；鹼金屬化物、鈉-鉀
-銻-銫）

 聚焦柵（focusing grid）

 代鈉倍極（dynodes）：通常一個PMT含9~12個代鈉
倍極

 高壓系統：供應PMT工作使用

註：閃爍偵檢器系統裡的「高壓」非常重要，如果高壓有1%變化的話，
將導致輸出脈衝大小10%的變化。



光電倍增管(photomultiplier tube; PMT) 



光電倍增管（ＰＭＴ）







其他輻射防護器材







偵測器輻射度量操作





輻射偵檢器選擇重點

 準確度：

 指儀器的讀數與真正的劑量率之比值（校正因子
＝劑量率/讀數）真正的劑量率由標準射源計算
或由標準游離腔標定射源於某距離之劑量率，儀
器讀數與真正劑量率越接近越佳。

 再現性：

 儀器對固定的輻射強度在相同的條件下，讀數之
比較，讀數越接近越好



 角度依存性：

 偵檢器幾何形狀不同（非圓形），在不同角度上
亦會產生儀器讀值之差異，因此，在偵測時須注
意儀器度量位置，尤其有開窗偵檢器，如窗不能
正對輻射源方向，讀數會明顯偏低。一般輻射儀
器的角度依存性0°－45°最好在±20％內。

 �對非偵測輻射的反應：

 有些偵檢器度量只針對某一種輻射，因此，對於
不想度量的輻射最好沒有反應如偵測X or γ－
ray最好對中子沒有反應，測中子的最好對光子
不要有反應





實作：輻射度量步驟

依偵檢器操作手冊，開機後待穩定後再進行測量。

 1.執行偵測前應先檢查儀器功能是否完善、充電
是否正常，校正日期是否合於規定。

 2.檢查時偵檢器應盡可能接近材料表面，並以掃
描方式全面偵測為佳。

 3.偵測時在每個測量點停留時間，需依所使用儀
器之反應時間而定，蓋格偵檢器10秒以上，碘化
鈉偵檢器3秒以上。

 4.完成一個材料量測後將平均值記錄於紀錄表內。



實作：注意事項

 若測量時儀器顯示劑量偏高，則需停留在該點，觀
察劑量變化情形，並以平均值為依據，判斷結果及處
理方式。

 行李X光機法規規定值為表面5cm處應小於5μSv/h，
但管制區外應小於0.5μSv/h，若X光機外即為管制區
外，如可能造成人員輻射劑量，必要時應適時拉大管
制區範圍。





問題與討論：

 游離腔蓋革管與閃爍體偵測器偵測結果？

 距離遠近對讀值影響？

 屏蔽厚度對讀值影響？

 (+)測量不同角度對讀值影響？

 其它


